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® titulo del DOCUMEMTO : Maquina de f lotaci 6n repetidora para fangos minera- 
les de baja concentracion, con una camara de flotact6n primarta y una 
camara de repetici6n instalada coaxialmente dentro de la camara prima- 
ria.- 
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RESUMEN DEL INVENTO. 



El campo de aplicaci6n de este invento es el de 
la recuperacion de minerales. 

La invenci6n se refiere a una maquina flotadora 
repetidora para hacer flotar minerales a partir de fangos. 
La mdquina flotadora repetidora comprende una camara de 
£lotaci6n primaria con una c&mara repetidora de f lotacion 
dispuesta en su interior. Dentro de cada c£mara hay ins- 
talado un aparato mezclador formado por un conjunto de es- 
tator y rodete. 

La miquina flotadora de esta invenci6n presenta so- 
bre las mdquinas flotadoras conocidas y en uso las ventajas 
de que requiere un espacio mSs reducido y ofrece. una mayor 
simplicidad en la red de cafierias de las mismas. 
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La presente invencidn se refiere a una mjquina 
flotadora repetidora para hacer flotar minerales u otro 
material equivalents. Esta mdquina flotadora se compone 
de una cdmara de flotacidn y de un aparato mezclador a- 
condicionado dentro de ella, que incluye un medio de ad- 
misidn de aire y una cfimara repetidora de flotacidn pro- 
vista, a su vez, de otro aparato mezclador e instalada 
de preferencia en posicidn coaxial dentro de la c£mara 
de flotaci6n primaria. 

El conjunto rodete-est ator corao tal ya es conocido 
en la tficnica anterior. Di9positivos generalmente cono- 
cidos son, por ejeroplo, el mecanismo Fagergren y el rae- 
canismo OK producto de la Outokumpu Ltd. El aparato mez- 
clador se puede conectar a cualquiera ca*mara de flota- 
cidn de la tdcnica anterior; como la unidad ca*mara de 
flotaci6n Denver descrita en la obra Mineraalien hienon - 
nus ja rikastus (Trituracidn y concent racidn de Minora- 
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les) por R.T. Hukki, Keunuu 1964, p£gs. 3933-393. 

Sin embargo, en la mayorla de los caeos no es eu- 
ficiente una sola ca*roara de flotaacldn, sino que se ne- 
cesitan varias cameras; entoncea, ueualmente los dese- 
chos de una c&marm dada conetituyen el material de all* 
raentacitin para la cfimara siguiente. Tal conjunto de c£- 
marae se describe en la obra citada, pa"gs. 393-394 .Ese 
conjunto se llama conjunto de ca*raaras estdndar Denver, 
y e&t4 formado por dos o varias unidades cSmara de flo- 
tacifin Denver interconectadas, De ordinario; el conjun- 
to de c&maras esta*ndar comprende un ndroero par de ca*ma- 
ras f porque se usa un motor para hacer girar dos mez- 
cladores. 

Las mSquinas flotadoras del tipo conjunto de c£- 
mara8 est^ndsr ocupan raucbo espacio de euelo en la plan- 
ts concent radora y requieren extensos tendidos de tube- 
rla. La presente invencidn introduce una nueva ma*quina 
flotadora repetidora donde una cfimara interna ma*e peque- 
fia opera comb repetidora de flotacidn para el concentra- 
do que recibe de la ca*mara rode grande. En este caso» el 
tendido de tuberla es simple y la ca*ma£an repetidora no 
ocupa espaclo de euelo adicional. Entra otras ventajas 
de la invencifin, cabe mencionar que el aparato necesita 
un solo juego regulador de superficle que se coloca den- 
tro de la cSmara ma's grande, ajustdndose de preferencia 
coaxialroente los mezcladores de las doe cameras • Adema*s, 
colocando de esta manera la cSmara repetidora es posi- 
ble utilizar el espacio alrededor del drbol, que de lo 
contrario penmanece intitil para el proceso de flota- 
cidn. Las caracterlst icas novedosas de la invencifin se 
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enumersn en la Reivindicaci6n 1. 

La mSquina ff lotadora repetidora objeto de la in- 
venci€n es adecaada en particular para aquellos proce- 
808 de flotacldn en los cuales la carga tiene un bajo 
contenido de mineral dtil, es decir, la cantidad de 
concent rado en bruto es pequefla comparada con la canti- 
dad total de carga* La tagquina flotadora repetidora 
tambiSn es adecuada pafa la flotacl6n tosca, en la cual 
se puede constatar una alta calidad del concent rado 
grueso que se recupera mediants repeticidn. 

En seguida se explica la invenci6n mSs detallada- 
mente haclendo referenda al dibujo adjunto, que ilus- 
tra un modelo preferente de la invenci<5n visto eir corte 
transverso lateral. 

Acondicionado dentro de la cdmara de flotacitfn 11 
eet3 el mecanismo mezclador corapuesto del estator 2L y 
el rodete 3* El rodete 3 est£ fijado al 6rbol hueco 4, 
ajustado con cojinetes 5,6a las* estructurae de sost£n 
de la cdraara. El motor eldctrico 7 hace girar el firbol 4 
por medio de las correas trapezoidales 8. Se introduce 
aire en el rodete 3 a travSs del £rbol hueco 4. El tubo 
de admisi6n de aire est6 slgnado con el ndmero 9. 

Todo el fondo de la cfimara forma el cono HO. En el 
fondo de este cono se ha practicado dna abort ura provis- 
ta del racor de tubo 11 que se usa para descargar de la 
cdmara los desechos. El tubo de admlsi6n de carga 12 
eet£ dispuesto en la parte inferior de la cSmara de mo- 
do tal que el fango entrante por el tubo cae directamen- 
te a la zona de lava je del flujo proveniente del rodete 
que pasa por entre las aletas del estator 2 # La posi- 
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ciftn. del tubo de admisitin de carge t2 es ajustable en 
direcci6n vertical* 

El estator 2 se ha aflanzado al fondo de la came- 
ra con los pernos 13, dejando entre el fondo de la cS- 
mara y el fondo del estator un intervalo libre, lo cuaal 
signlfica en la practice varioe centfmetros. El estator 2 
tlene fondo 14. Mlentras la carga corre en direccitin 
contraria al flujo proveniente del rodete y el estator, 
las partlculas stflidas se clasifican de raanera tal que 
las partlculas livianas flotables quedan suspendidas, 
en cambio las mSe gruesas y pesadas caen directamente 
al fondo de la c£mara* Cuando se coloca el esttator sepa- 
rado del fondo de la cSmara, las partlculas gruesas tie- 
nen acceeo libre para escurrirse por debajo del estator 
y pasar a descarga por el tt)bo 11. La plancha de fon- 
do 14 fijada debajo del estator impiden que las partlcu- 
las gruesas remonten hasta la zona de succldn del rotor, 
lo cual significa irapedir la innecesaria y desgastadora 
circulacitin de material grueso por dentro de la c£mara. 

El concentrado grueso se expulsa de la camera de 
f lotacidn ft por la boca de descarga 15, desde donde se 
lo conduce al interior de la cdmara repetidora de flo- 
tacidn 16 situada dentro de la cfimara de flotaci6n !• 
El mecanistno mezclador de la cSmara repetidora de flo- 
taciSn 16, tal como el de la c£mara grander se compone 
del rodete 17 y el estator 18. El rodete se fija; de 
preferencia, al 6rbol de mezclador 4 de la cdmara m6s 
grande* El concentrado recibido de la cdmara grande en 
forma de rebalse se conduce, por el tubo de admisitin 
de concentrado 19 que est£ instalado debajo de la boca 
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de descarga £5* de preferencia hasta encima del rodete 
de la cfioara repetidora; mediante la succitfn del rodete. 
El concentrado de flotacl6n secundaria 20 se expulsa de 
la ce*mara repetidora 16 por el tubo de descarga 21 que 
atraviesa la cfimara m£s grande* Los desechos de flota- 
o±6n secundaria se retornan a la c&mara mfis grande por 
medio de presi6n hidrostfitica a travels de la abertura 22 
entre el fondo en forma de embudo de la cfimara i y el 
6rbol 4. 

El aire para flotaciSn en la cfiinara repetidora 
se introduce al mezclador por debajo del rodete, a tra- 
v&s de un tubo especlf icaraente para aire 23* La c£mara 
repetidora estS afianzada al portacojinetes 24 del mez- 
clador* 

De acuerdo con el dibujo; el mezclador de la c£- 
mara repetidora utilize el mismo a>bol y el raisrao apara- 
to impulsor que el mezclador de la cdmara de flotacidn 
grande « Si el volumen de la camera repetidora es aproxi- 
madamente %/%Q del volumen de la c£mara grande. el dig- 
metro del rodete de la c£mara repetidora es de preferen- 
cia un 60-80% del digmetro del rodete de la c£mara gran- 
de* Naturalmente, la cdmara repetidora de flotacidn se 
puede colocar dentro de la cSmara de flotaci^n grande 
en alguna posicidYi distinta de la coaxial, pero su dis- 
posici6n coaxial parece ser en la prSctica la mejor para 
el proceso de flotacidn en la c£mara grande. Sobre todo 
en el caso de grandes cameras de flotaci6n, es posible 
que se genere turbulencia y empiece a circular todo el 
material, fango y espuma; todos estos fen6menos perju- 
diciales se pueden impedir usando la c£mara repetidora 
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de f lotaciSn instalada .dentro de la cdnjare m&e grande. 

Las estructuras del rodete y el estator, por ejem- 
plo, no se ban explicado en detalle en la especif icaci6n 
precedente. Esto ee debe al becbo de que la invenci6n 
no se limita est rictamente a ningdn tipo especlflco de 
conjuntb rodete-estator. Al parecer, loe mejores resul- 
tados prficticos ee obtienen utillzando maquinaria fabri- 
cada por la Outokumpu Ltd. y vendida bajo la raarca co- 
raercial OIC 

En la especif icacidn que antecede, se ha deecrlto 
la invenci^n en referenda a un solo roodelo preferente. 
Pero es obvlo que la invencidn se puede modlficar am- 
pliamente, dentro del alcance de las Reivindlcaciones 
anexas* 
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1* Una m£quina flotadora repetidora para hacer flotar 
iDinerales u otro material equivalente a partir de fangos, 
que comprende una c£mara de flotacidn primaria y una c5- 
mara repetidora de flotacidn, habiendo inetalado dentro 
de cada ctfraara de flotacitfn un aparato mezclador consis- 
tente en un conjunto de rodete y estator provisto de un 
medio impulsor y un medio para admieitfn de aire, cerac- 
terizada* por estar la camera repetidora de f lotaci&n 
dispuesta dentro de la cSmara de flotacidn primaria* 
2« El aparato de la Reivindicaci<5n ll t caracterizado 
por eatar la c£mara repetidora de flotacidn dispuesta co- 
axialmente dentro de: la c£mara de flotacidn primaria y 
estar los mezcladores de ambas cdmaras montados en el 
mismo £rbol. 

3. El aparato de la Reivindicacidn 1 ^caracterizado 
por el hecho de que el tubo de admisidn de concent rado 
llega con uno de sus extremos hasta debajo de la boca de 
descarga de la cdmara de flotacidn primaria y con su o- 
tro extrerao hasta encima del rodete de la c&mara repe- 
tidora de flotacidn. 

4. El aparato de la Reivindicacidn 1 , caracterizado 
por ext endorse el tubo de descarga de concent rado de la 
cSmara repetidora de flotacidn haeta afuera de la cdraara 
de flotacidn primaria. 
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5. El aparato de la Reivindicacifin II, caracterizado 
por extenderae el extreme interne del tubo de adraieifin 
de aire de la cSraara repetidora de flotecidn hasta m£a 
abajo de eu rodete. 

6* El aparato de la ReivindicaciSn t, caracterizado 
por quedar una abertura entre el fondo en forma- de embu- 
do de la cfiraara repetidora de flotaci6n y el Srbol. 
7 # El aparato de la Reivindicaci6n 11, caracterizado 
por eetar la cftmara repetidora de flotaci^n afianzada 
al portacojinetee* 

8* El aparato de la Reivindicacitfn H? caracterizado 
por ser etilido el fondo del eetator de la cfimara de 
flotaciSn priraaria; por eetar el mecanismo estator- 
rodete dispueeto dentro de la cSraara de flotaci£n pri- 
raaria de modo tal que entre el fondo de esta camera y 
eu eetatorr queda un intervalo libre, y por estar el tu- 
bo de adroieitin de carga unido a la ca*raara de flotacitfn 
priroaria de modo tal que la carga entrante por dicho 
tubo ee dirige hacia la zona de mezclado del rodete* 

SANTIAGO, CHILE, Diciembre de 1984. 
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